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Aufgabe 1 (10 Punkte)

Sei C' der Kontext Az.\y.z (y Az.[-]) und D der Kontext A\z.[:].

Schreiben Sie die folgenden Ausdriicke komplett aus und benennen Sie sie um, sodass die
Distinct-Variable-Convention erfiillt ist:

Cl(y x)] (5 Punkte)
C[D|[z]] (5 Punkte)

Aufgabe 2 (40 Punkte)

Seien s1 und ss die folgenden Ausdriicke des Lambda-Kalkiils:

a)

s1=((AzAyy (y z) (Az A uww 2) (Aw.w))) (Av.ov)
so = (AfAz.f (f ) (AuAv waw) Az.2)) (Ay.y)

— Geben sie den CBN-Reduktionskontext R mit 3t : R[t] = s; an, so dass eine Normal-
ordungsreduktion genau mit diesem Kontext gemacht werden kann. (10 Punkte)

— Geben sie die Zerlegung in CBV-Reduktionskontext FZ und Ausdruck an, so dass eine
CBV-Reduktion genau in diesem Kontext gemacht werden kann. (10 Punkte)

Hinweis: es reicht aus, die Markierungsalgorithmen aus der Vorlesung anzuwenden.

Werten Sie so mit evtl. mehreren Normalordnungsreduktionen nacheinander bis zur WHNF
aus. (10 Punkte)

Werten Sie so mit evtl. mehreren Anwendungsordnungsreduktionen nacheinander bis zur
WHNF aus. (10 Punkte)

Betrachten sie die folgende, sogenannte n-Reduktion. (Bonus: 10 Punkte)
Artx—t

Geben Sie einen Beispielausdruck s = Az.s’ z (in Normalform) an, so dass s durch einen
n-Schritt zu s’ wird, und s’ divergiert.
Geben Sie auch einen Beispielausdruck fiir s an, so dass s und s’ semantisch gleich sind.

Hinweis: untersuchen sie die verschiedenen Falle fiir ¢: Variable, Anwendung, Abstraktion,
Q.
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