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1. Gerrymandering — Ursprung & Bedeutung | = SXVERSITAT

Gouverneur Elbridge Gerry

+

Salamander

16. Juli 2025 Seminar Kinstliche Intelligenz



GOETHE @

1. Gerrymandering — Ursprung & Bedeutung | = SXVERSITAT

|:> Elbridge und Sala
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Komposita

Wahlbezirk in
Massachussetts, 1812

Manipulation von
Wahlbezirksgrenzen
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1. Gerrymandering — Ursprung & Bedeutung | = SXVERSITAT
Definition

,Das Zuschneiden von Wahlbezirken einer Partei zu ihren
Gunsten.” — Polyas, 2025

Strategien

. : Ortliche Blindelung von Parteisympathisanten,
um Stimmenanteil innerhalb eines Bezirks zu
maximieren - Hochburgbildung

. Zerstorung der Dominanz gegnerischer Partel
Im Bezirk durch systematische Verteilung der
Wahlerschaft - Zerstreuung
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Rot gewinnt Mehrheit der Wahler Blau gewinnt
stimmt fur blau
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1.1 Beispiele

Entwurf eines
Wahlbezirks

Vorwurf;

: Vertagung der
Entscheidung des obersten
Gerichtshofs bzgl. der
Kongresswabhlkreise in
Louisana
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1.2 Gerrymandering & Technologie UNIVERSITAT
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« Vorhersagen uber Wahlverhalten durch

* Nutzung von Algorithmen zur Entwicklung
manipulierter Wahlkreisplane

* Nutzung von Algorithmen zur Aufdeckung von

Manipulation und Erstellung neutraler
Wahlkreisplane

16. Juli 2025 Seminar Kinstliche Intelligenz



GOETHE @

1.2 Gerrymandering & Technologie ONLVERSITAT

Redistricting Report Card

. A: Good B: Better than average with some bias . C: Average . D/F: Poor Insufficient Data

https://gerrymander.princeton.edu/redistricting-report-card/
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2. Hintergrund zur Studie

« Stolicki, Stomczynski und Szufa
* Proceedings of the Thirty-Third International Joint
Conference on Artificial Intelligence 2024

Dariusz Stolicki Wojciech Stomczynski Stanistaw Szufa
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2. Hintergrund zur Studie UNLYERSITAT

Vorstellung neuer Methode zur Aufdeckung von
manipulierten Wahlkreisgrenzen
+ ,Kernel-Methode”

Nutzung in -Wahlen
,First past the post® - Mehrheitswahlen
Mehrere Wahlbezirke innerhalb eines Gebietes
Kandidat mit den meisten Stimmen im Bezirk wird
Abgeordneter
Beispiel: Britisches Parlament

Nichtparametrisches statistisches Lernen zur Erkennung
von Anomalien = Sitz-Stimmen-Verhaltnis
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2.1 Nichtparametrisches statistisches Lernen| SXNVERSITAT

e

Cellular Automata,

Complexity, etc.
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Vielzahl von und
Methoden der Statistik und
des maschinellen Lernens

Modelle zur
von Trends, Mustern und
Beziehungen

Erstellung

Kernel-Methode:
Wahlgerechtigkeit wird aus
empirischen Daten
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2.2 Kernel-Methode UNIVERSITAT

Beobachteter Stimmenanteil einer Partei
und Wettbewerbsmuster

Kernel-Regression zur Entwicklung der
Sitz-Stimmen-Funktion

Schatzung des Sitzanteilswertes durch

Sitz-Stimmen-Funktion
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Abweichung des tatsachlichen
Sitzanteilswertes vom erwarteten
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2.2 Kernel-Methode

Nadaraya-Watson Regression
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2.2.1 Methodentest

Vier Wahlkreisalgorithmen

Faire Wahlkreisplane

UNIVERSITAT
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Unfaire Wahlkreisplane

=]
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2.2.2 Ergebnisse

Im Bereich des maschinellen Lernens werden

und als Metriken zur Qualltatsbeurtellung
von Klassifizierungsmodellen genutzt.

- Korrekte Vorhersagen der positiven Klasse
- ldentifikation aller Instanzen der positiven Klasse
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3. Weitere Methoden

Mean-Median-
Difference-
Methode

Sequential-
Monte-Carlo
Simulation

GOETHE %

UNIVERSITAT

FRANKFURT AM MAIN

McDonald et al., 2011
Messung der Schiefe der
Stimmenverteilung

McGhee, 2014
Betrachtung der Anzahl verlorener
Stimmen

McCartan und Imai, 2023
Generierung einer Stichprobe von
Neugliederungsplanen

Redist Software
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3.1 Praxisbeispiel — ,Redist"
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Sequential Monte-Carlo-Simulation
Generierung von 5000 bis 10000 -
Vergleich mit vorgeschlagenen bzw. verabschiedeten

Karten
Algorithmus beginnt mit

Two-party vote margin

D
*

n
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Simulated districts, ordered by Democratic vote margin
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3.2 Vorteile der Kernel-Methode im Vergleich|  SXYERSTAT

- Keine Annahmen uber
Wahrscheinlichkeitsverteilung

 Einsatz bei

* Freiheit gegenuber

Vergleich Kernel-Methode zu acht anderen Methoden:

Indikator fur beste Effektivitat zur Aufdeckung von
Gerrymandering
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3.3 Herausforderungen aktueller Methoden UNLVERSITAT

16. Juli 2025

“‘We understand the desire to have a simple metric
whereby partisan gerrymandering can be detected with
a single value. However, our results show that metrics
are not the simple solution that many researchers and
practitioners hoped they would be. The metrics we
study here (and we suspect all metrics) can be

gamed.” — Ratliff et al., 2023, S. 24
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3.3 Herausforderungen aktueller Methoden UNIVERSITAT

Nicht robust gegenuber
Schwierigkeiten bei

Ergebnisse teils

* Grolde Differenzen in Ergebnissen auf Grund
minimaler Unterschiede in Bedingungen

(insbesondere fur
Mehrparteienwahlen)
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4. Ausblick

Gemeinsames Entwicklung empirischer
uber

Kontext, Gefahren und
Einsatzmoglichkeiten der
Methoden

Integration von
Methoden der

Weitere Zur
Effektivitat der Methoden in Modellen

Notwendigkeit der Nutzung von Technologie
zur Aufdeckung von Gerrymandering steigt!
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Vielen Dank fur eure
Aufmerksamkeit!
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